Masurarea biodiversitaitii
Sondaje de biodiversitate

Sondajele (biologice) de biodiversitate sunt anchete efectuate pentru a afla ce organisme
exista intr-o anumita zona. Datele care sunt colectate de la aceste sondaje sunt utilizate pentru
numeroase scopuri:

+ monitorizarea populariilor pe cale de disparitie;

+ evaluarea prioritarilor de conservare a unei zone;

+ bio-prospectare;

Muzeele si gradinile botanice si zoologice ofera in general informatii cu privire la arealul
de existenta a organismelor - alteori doar locatia de unde s-au colectat - si astfel de date sunt
rareori sistematice si adesea subiective - motivul pentru care sondajele de teren sunt atat de
importante. Tn ciuda importantei lor in cercetarea biodiversitatii, nu exista reguli bine definite cu
privire la modul de a efectua astfel de sondaje. Acest lucru se datoreaza diferentelor mari intre
sondaje Tn ceea ce priveste obiectivele de studiu, de resursele disponibile si de timp, de tipul
zonei inspectate, organismele care se asteapta de a fi gasite, si 0 multime de alti factori care se
modifica de la sondaj la sondaj. Cu toate acestea, exista cateva intrebari de baza care trebuie sa
fie abordate Tnainte ca orice sondaj sa fie inceput:

+ Care sunt obiectivele studiului? - Obiectivul sondajului trebuie sa fie determinat: Vrem sa
facem inventarul speciilor Tntr-o anumit@ zona? Monitorizam populariile deja stiut ca
exista acolo? Modelam procesele ce dirijeaza diversitatea Tn sistem? - Acestea sunt toate
obiective stiintifice valabile pentru efectuarea unui sondaj de biodiversitate. Dat fiindca este
probabil ca doar o mostra a diversitatii reale a unei zone poate fi studiata, obiectivele
studiului sunt extrem de importante pentru a se asigura ca rezultatele sunt utilizabile.
Obiectivul va ghida raspunsurile la urmatoarele intrebari cele mai importante: ce fel de
diversitate vom urmari si modalitatea in care va fi masurata.

+ Ce fel de diversitate masuram?

o Diversitatea genetica: Unii sustin ca unitatea fundamentala a biodiversitatii este
gena. Diversitatea genetica este gradul de variabilitate al materialului genetic al
unui organism [Williams PH, Gaston KJ, Humphries CJ, 1994. Do
conservationists and molecular biologists value differences between organisms in
the same way? Biodiversity Letters 2:67-78]. Speciile sunt definite prin
diferentele in genele lor; diversitatea genetica ridicata indica faptul ca populatiile
pot adapta mai usor la situatii si medii diferite, si de asemenea la 0 gama mai
mare de hrana care pot fi gasite, crescand sansele de a gasi un compus util. Cu
toate acestea, evaluarea exacta a diversitatii genetice este atat consumatoare de
timp si prohibitiv de scump, necesita laboratoare moderne si substante chimice
costisitoare. Pana acum am fost in masura sa determinam toate genele pentru doar
cateva specii de bacterii! Realist, cercetatorii ar putea examina numai 0 mica
fractiune a diversitatii genetice utilizand aceasta abordare, si timpul este adesea o
constrangere.

o Diversitatea speciilor. Din fericire, diversitatea genetica poate fi estimata prin
diversitatea speciilor, iar acest lucru a devenit unitatea de masura standard in cele
mai multe sondaje de biodiversitate. Speciile au avantajul de a fi divizii biologice
naturale si usor de identificat; aparitiile lor divergente au fost baza prin care au
fost clasificate in secolul 18, si tehnici moderne de filogenetica cele mai multe ori
nu produc divizarea speciilor intr-un mod similar cu cel de diviziuni taxonomice
clasice. Gradul de variabilitate genetica la nivel de specie, si intr-adevar, la orice
nivel taxonomic, poate fi maximizat luand speciile care difera de una de alta
printr-un numar cat mai mare de caractere. In cazul in care aceste caractere
reprezinta elemente genetice diferite, atunci speciile divergente ar trebui sa
reprezinte o mare diversitate genetica.

o Diversitatea taxonului superior. Tn cazul unor grupuri de organisme, cum ar fi



insectele, numarul de specii este atdt de mare incat nu este practic de a le
identifica pe toate. Mai bine de jumatate din cele aproximativ 1.5 milioane de
organisme identificate sunt insecte. Tn plus, multe specii de microorganisme nu au
fost Tnca identificate sau numite. Numai identificarea grupurilor taxonomice
superioare, cum ar fi la nivel de gen sau de familie, poate fi intr-adevar necesara
sau chiar posibila. Aceasta metoda functioneaza bine péana la familii [Williams
PH, Humphries CJ, Gaston KJ, 1994. Centres of seed-plant diversity: the family
way. Proceedings of the Royal Society Biological Sciences 256:67-70], in cazul
in care speciile observate sunt mai mult sau mai putin similare. Tn cazul in care
speciile sunt destul de diferite, aceasta metoda este mai putin folositoare, deoarece
diversitatea ar fi subestimata; Tntrebarea ecologica poate avea cel mai bun raspuns
de aceasta data in cazul in care speciile in cadrul grupurilor taxonomic superioare
traiesc in habitate similare si urmeaza stil de viata similar, astfel incat fiecare grup
poate fi considerat ca un set relativ omogen [Danks HV, 1997. Assessing insect
biodiversity--without wasting your time. Global Biodiversity 7:17-21]. Tn cazul in
care obiectivul sondajului este de a genera o lista de specii care se gasesc intr-o
zona, atunci aceasta metoda este necorespunzatoare; invers, in cazul Tn care
estimarea pur si simplu a numarului de specii care urmeaza sa fie gasite este
scopul, aceasta metoda este acceptabila [Dobson AP, 1996. Conservation and
Biodiversity. Scientific American Library: New York, NY].

o Grupuri indicatoare: Uneori, 0 specie indicator poate fi utilizata pentru a selecta
zone ca prioritati pentru conservare si protectie, deoarece se presupune ca in cazul
in care un organism indicator dat este protejat, apoi o serie de alte organisme pot
fi protejate, de asemenea. Folosind prezenta speciilor indicator in calitate de
reprezentant al multor specii se poate face un studiu mai putin costisitor si
consumator de timp. Cu toate acestea, complexitatea ecosistemelor face mai putin
probabil ca un (grup de) organism(e) sa poata servi ca un indicator al structurii
comunitare si functia de "grupuri indicator” trebuie sa fie utilizata cu precautie in
orice moment, mai ales atunci cand relatia dintre grupul indicator si grupul tinta
este negativ; se poate ca cele doua traiesc pur si simplu in locatii diferite, care nu
au fost gasite Tmpreuna in studiile anterioare. Cand scopul studiului este de a
stabili niste cauze si efecte, indicatorii nu pot furniza aceeasi relatie intre cauza si
efect ca grupul tinta. Tn plus, stabilirea obiectivelor de conservare bazate pe
organisme indicator poate duce la pierderea involuntara de specii care nu au fost
protejate Tn mod corespunzator.

0 Masuratori de mediu surogat: Pentru a estima numarul de specii intr-o zona pot
fi utilizate masuratori surogat, cum ar fi productia primara net pentru plante care
marimea bruta este deja disponibila. Problema majora cu aceasta metoda este
faptul ca anumite specii nu sunt identificabile prin aceasta metoda, astfel ca
estimarile de diversitate total pot fi generate, dar nu si datele. Aceasta metoda
functioneaza cel mai bine pentru zone mai mari, in cazul in care efectele
diferentelor locale si sansa sunt reduse la minimum.

Metodologie: Cum va fi efectuat sondajul de biodiversitate?

Metodologia reala a anchetei depinde de scopul proiectului, unitatea de biodiversitatii
masurata, si de modul in care datele vor fi analizate. Datele colectate pot fi calitative
(prezenta/absenta, de asemenea, cunoscut ca un binar), sau date cantitative, in care numarul de
indivizi pentru fiecare specie sunt numarati. Animale mici mobile cum ar fi insectele sunt de
obicei capturate cu ajutorul capcanelor sau plaselor, Tn timp ce plantele sunt de obicei identificate
vizual Th camp.

+ Standardizare: Presupunand ca datele urmeaza a fi comparate sau analizate, prelevarea de
probe pentru sondaj trebuie sa ramana coerenta, nu doar intre analisti diferiti, dar, de



asemenea, de la o locatie la lata si de la o zi la alta. Standardizarea asigura ca diferentele
dintre locatii sunt semnificative si nu rezultatul de prelevare a probelor inegale. O modalitate
de a standardiza este de a fii sigur ca speciile sunt identificate corect, de catre un expert in
identificarea specimenelor. Ar trebui sa fie un studiu non-invaziv - unul care se ocupa cu
identificarea vizuala Tn domeniu, identificarea expert poate fi efectuata pe exemplare
reprezentative, care sunt mostre de specii care sunt colectate in cdmp. Replicarea, prelevarea
de esantioane multiple intr-o locatie, poate ajuta, de asemenea la identificarea de nereguli in
tehnica unui analist sau intre analisti diferiti.

Efortul de esantionare: Determinarea efortului de esantionare este importanta si dificila,
deoarece necesita un echilibru intre timp si efort si interpretabilitatea datelor de colectat,
presupunand ca nu toate organismele din zona pot fi identificate corect din cauza
constrangerilor de timp si de munca. Efortul de esantionare poate fi exprimat mai multe
moduri: ca timpul de cautare in areal - de cautare pe o anumita distanta de la un punct de
referinta sau linie, sau ca numar total de locatii sau repetitii necesare pentru a gasi un model.
De exemplu, se poate selecta o perioada de 24 de ore Tn cazul in care analistii vor Tncerca sa
gaseasca cat mai multe specii de inmultire Tntr-o zona in care este posibil in termen de 24 de
ore. Stabilirea unei limite de timp definit, de asemenea, permite sondajului sa fie mai
standardizat si rezultatele pot fi comparate de la an la an. Pentru ca un studiu sa fie considerat
stiintific, aceasta trebuie sa fie la intamplare - locatiile ar trebui sa fie selectate independent
de factori cum ar fi numarul de organisme gasite in locatie, sau apropierea locatiei de
laborator - chiar daca acestea par a fi motive valide pentru a petrece mai mult efort la o
locatie, acest lucru serveste doar pentru a face ca diferentele Tn diversitate intre locatii sa
poata fi convingator atribuite la orice altceva decat la diferenta in efortul de prelevare de
probe depus.

Scara. Scara la care sondajul se va face depinde de obiectivele proiectului si de unitatea de
biodiversitate utilizata. Scara ar trebui sa fie adecvata pentru organismele ce urmeaza a fi
analizate; o scara de un metru ar fi ineficienta pentru arbori deplin crescuti, ale caror baze
sunt adesea mai mare decat un metru in diametru, Tnsa ea poate fi o alegere buna pentru
ferigi. O scara larga, poate fi, de asemenea, necesara pentru organismele mobile, cum ar fi
caribu, sau pentru peste oceanic mare, care au un habitat mult mai mare.

Grile de prelevare de probe. Zone mari pot fi impartite n regiuni biogeografice sau tipuri de
peisaj, dar realizarea unor studii de-a lungul acestor categorii este problematica din cauza
diferitelor dimensiuni de regiuni sau de peisaje, mai ales atunci cand variatia in ele este
examinata, sau atunci cand limite exacte trebuie sa fie delimitate [Haila Y, Margules CR,
1996. Survey research in conservation biology. Ecography 19:323-331]. Prin urmare,
sondajele de biodiversitate sunt de obicei realizate folosind o grila de un anumit fel, ca cum
ar fi ca suntem preocupati de diversitatea unui anumit areal. Datele punctuale nu sunt de fel
utile, deoarece acestea nu sunt coerente si diversitatea Tntr-un punct depinde de sansa care se
confrunta cu agregarea. Masuratorile liniare sunt rareori folositoare, deoarece cele mai multe
modele de biodiversitatii sunt cu doua sau trei dimensiuni. O retea ar trebui sa acopere
intreaga zona de interes si agregate de forma utilizate ar trebui sa posede aceeasi forma
pentru a permite scale diferite pentru a fi usor comparate. Patrate si hexagoane sunt formele
cele mai des folosite, dimensiunile lor facandu-le usor de aplicat intr-un cuadrant, fara
rataciri in altul. Grile suprapuse peste zone mari pot avea probleme din cauza curburii
planetei (a face unele cuadrante mai mari sau mai mici decat altele).

Monitorizarea. Monitorizarea este un tip special de sondaj utilizat pe scara larga in lucrarile
de conservare. Monitorizarea include sondaje repetate dintr-o zona a lungul timpului, care
permite o examinare a efectelor schimbarilor prin timp, precum si a schimbarilor prin spatiu.
In fapt, punerea in aplicare a monitorizarii pe termen lung a ecosistemelor forestiere sau
fluviale, si monitorizarea speciilor cu risc este unul dintre obiectivele majore ale strategiei de
biodiversitate globala. Datele cantitative sunt mai bune pentru monitorizare, deoarece permit
inregistrarea modificarilor ce apar Tn cadrul populatiei care urmeaza sa fie masurata, in loc ca



0 populatie sa fie pur si simplu inregistrata ca prezenta sau absenta, deoarece ar fi util de stiut
daca o populatie este in pericol Thainte de a dispare. Monitorizarea permite cercetarea nu doar
a schimbarilor in marimea populatiei si structura, dar si cu privire la intervalele de variatie in
numarul populatiei si structura.

Frecventa sondajelor: Frecventa de sondare depinde in mare masura de obiectivele studiului
si istoricul de viata al speciilor; modificarile Tn populatie ca urmare a fluctuatiilor ciclice
regulate pot aparea drastice in cazul in care ciclul nu este cunoscut. Examinarea de astfel de
cicluri naturale, este important pentru monitorizarea populatiilor. Pentru a preveni ca o0 zona
sa fie prea mult afectata, sondajele ar trebui sa nu cuprinda in mod repetat aceleasi zone.



